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- Vannkvalitet og brukerinteresser.

Ekstrakt:

Vannkvaliteten i Holsjpvassdraget ma karakteriseres som sur, rik
pa lgst organisk materiale, aluminiumholdig og moderat neringsrikt
Algemengden, spesielt i S¢ndre Holsjgen og Flgyta, er i perioder
sa stor at den kan vere til sjenanse for rekreasjonsinteressene.
Sanering av kloakktilfgrslene og fjerning av skogsavfall nar
vassdraget antas & bedre vannkvaliteten, Fornyet vassdragsregu-
lering m& forventes & ha bade positive og negative effekter pa
vannkvaliteten og bruken av vassdraget,
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FORORD

Spprsmdlet om forurensningssituasjonen i1 Holsjevassdraget ble tatt opp
i en interpellasjon i kommunestyret i Eidsvoll hgsten 1984, Arsaken
til dette var at man sommeren 1984 fikk et seigt belegg p& kroppen og
at strandsonen var dekket av et slamlag som gJjorde bading lite
trivelig. Kommunen besluttet derfor a klarlegge arsakene til dette.

Avlgpssambandet Nordre @yeren (AN@) tok kontakt med Eidsvoll kommune,
v/kulturkontoret, for & tilby sin bistand i dette arbeidet. Det Dble
etter dette nedsatt en arbeidsgruppe bestaende av Eidsvoll kommune,
v/ordfgreren og kulturkontoret, Herredsskogmesteren, Eidsvoll

Almenning, Fylkesmannen i 0slo og Akershus og ANd@.

Gruppen ble enige om at det skulle gjennomfgres en enkel undersgkelse
tidlig i 1985, og at resultatene fra denne skulle legges til grunn for

et storre underspkelsesprogram sommeren 1985,

Hovedundersgpkelsen ble lagt til perioden 18.7. - 29.-10. 1985 og
omfattet mdlinger ved 11 stasjoner 1 vassdraget. I tillegg ble det
gjennomfgrt en grov kartlegging av de forskjellige brukerinteressene

langs vassdraget.

Feltarbeidet ble utfert av Kulturkontoret og AN@., Samtlige analyser er
utfert ved AN@'s laboratorium,

Vi beklager at rapporten kommer senere enn forutsatt. Dette skyldes at

kartleggingen av brukerinteressene tok lenger tid enn antatt.

Loll

ﬁiﬁiﬁg/ﬂi holls



MALEPUNKTER I VASSDRAGET

Det ble anvendt 11 mdlepunkter i vassdraget, fra Nordre Holsjgen
til Jgonsjgen., Disse ble valgt slik at de skulle gi et samlet bilde
av de forskjellige arealtypene som foreligger. Den eksakte
plassering av stasjonene fremkommer av figur 1, mens det i tabell
1 bl.a. er gitt oversikt over nedbgrfeltenes sterrelse, Det ble
anvendt 4 innsjpstasjoner og 7 bekkestasjoner, Av disse siste er 3
plassert 1 selve hovedvassdraget, mens 4 er plassert i stegrre

sidevassdrag.

I innsjpene ble pregvene tatt som blandprgve fra 0-2 meter, mens de
1 bekkene ble tatt som overflateprgver. Det ble tatt 3 prgver fra
hver av innsjgene, og 6 prgver fra bekkestasjonene i perioden
18.Jjuli - 29.oktober 1985, I tillegg ble det tatt prever fra flere
dyp 1 Se¢ndre Holsjpen, Flpyta og Jgnsjoen den 20.mars 1985. En
samlet oversikt over hvilke stasjoner som ble undersgkt, og til

hvilken tid, er gitt i vedlegg I.
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Figur 1. Prgvetakingsstasjoner i 1985.



HYDROLOGISKE FORHOLD

Vannfgringene og utskiftingsforholdene i bekkene og innsjgene har
stor betydning for den totale massetransport og hvordan innsjpene
reagerer pa tilfgrte forurensninger. Det foreligger imidlertid
ingen eksakte data om disse forholdene i Holsjgvassdraget. Vi ma
derfor benytte oss av mer teoretiske betraktninger, basert pa

"normaltilstander",

Benytter vi Hurdalsvassdraget og Gardermoen som sammenlignings-
grunnlag, kan man anta en midlere avrenning for Holsjgvassdraget
pa ca 17 1/s. km2. Det vil f.eks. ved stasjon 7 (innlegp Flgyta)
tilsvare en middelverdi i vannfgring pa ca 0.5 m3/s. Dette
gjelder som middel for en 10-ars periode., Vannfe¢ringen i
flomperioden vil vere betydelig hg¢yere, mens den om sommeren vil

vere lavere,

Nedbgrsmengdene pa Gardermoen (og hele @stlandet) var betydelig
hgyere i 1985 enn normalt. For august var nedbgren hele 208% av
normalen (se tabell 2). For perioden Jjuni-september var den
midlere nedbgrmengde ca 148%. Dette satte selvfplgelig sitt preg
pa vassdraget i 1985, Man kan ut fra dette anta at vannfgringen i
bekkene i pregvetakingsperioden var omtrent dobbelt s& stor som

normalt.

Vannets oppholdstid (utskiftning) i innsjgene er avhengig av
innsjpenes volum og tilfert vannmengde, I innsjger med lang
oppholdstid vil forurensninger lettere akkumuleres enn i innsjger
med kort oppholdstid. Det er dessuten storre sannsynlighet for a
f& oksygensvinn i dyplagene i innsjger med lang i forhold til kort

oppholdstid.

Det har ved denne undersgkelsen ikke vert anledning til &
gjennomfgre en opplodding av innsjgene, En viss informasjon om
dybdeforholdene har vi imidlertid. En samlet oversikt over de



fire innsjpenes hydrologiske forhold er samlet i tabell 3. Opplys-
ningene om innsjgenes middeldyp er basert pad fa malepunkter, og ma
derfor bare oppfattes som grove anslag. Innsjgvolumene er derfor
0gsad usikre, Dataene for vanntilfgrselen er som fgr nevnt basert
péd en antatt normalavrenning for omradet. Sommeravrenningen i

1985 var imidlertid ca 1.5 - 2 ganger s& stor som normalt. Vannets
oppholdstid i innsjgene har derfor etter all sannsynlighet veart
lavere 1 1985 enn det tabell 3 angir. Som man ser av tabellen er
oppholdstiden for Nordre Holsjpen ca 1 &r, mens den for Flgyta er

ca 2 uker,

Dersom man ¢gnsker bedre informasjon om de hydrologiske forholdene
1 vassdraget, mad det gjennomfgres vannfgringsmalinger flere
steder, samt utfeores en opplodding av de enkelte innsjgene,.



Tabell 1.

HOL S JQVASSDRAGET
STASJONER HOH NEDB@RFELT
Nr . Navn Type m km?2
I Nordre Holsjgen innsjg 414 2.5
2 Rgoysitjernbekken s.bekk 360 8
3 Innle¢p S.Holsjgen h.bekk 280 15
4 Sg¢ndre Holsjgen innsjo 277 24
5 Utlegp S.Holsjgen h.bekk 275 24
6 Prkyttjernbekken s.bekk 270 2
7 Innl¢p Flgyta h.bekk 220 31
8 Hestdalsbekken s.bekk 220 2.5
9 Flgyta innsjg 210 37
10 Jgnsjgen innsjo 197 47
11 Kilebekk s.bekk 210 7.5

Tabell 2. Nedbgrobservasjoner. Se ogSé vedlegg III.

NEDBPROBSERVASJONER FRA GARDERMOEN 1985

JUN JUL AUG SEP OKT
Nedbér (nmm) 119 114 198 96 43
% av normal 151 124 208 110 51
Tabell 3.
INNSJIPAREAL , VOLUM OG OPPHOLDSTID HOL SIPVASSDRAGET
Enhet N.HOLSJ® S.HOLSJ®  FLBYTA IPNSIPEN
Nedbgrfelt Km?2 2.5 24 37 b7
Innsjpareal Km2 0.12 0.7 0.1 0.2
Middeldyp m 10 10 5 10
Avrenning 1 /s *km?2 17 17 17 17
Vanntilfgrsel 10%¥6 m3 1.3 12.9 19.8 25.2
Innsjgvolum L10*¥6 m3 1.2 7.0 0.5 2.0
Teor.opph.tid Ar 0.9 0.5 0.03 0.1



3 BRUKERINTERESSER I NEDB@RFELTET

Holsjpvassdraget er pad mange mater et sentralt vassdrag for
Eidsvoll kommune, og innehar derfor flere brukerinteresser. En
enkel kartlegging har avdekket fplgende interesser:

3.7 Resipient
Resipientinteressene utgjpr utslipp av avlgpsvann fra befolkning,

industri og annen nmringsvirksomhet langs vassdraget. I den delen
av Holsjovassdraget som inngdr i denne undersegkelsen er det ingen
storre industri eller nmringsvirksomhet, med unntak av et sagbruk
ved Jpnsjpen, Ellers er det fast bosetting og enkelte hytter som
nytter vassdraget som resipient. Det bor totalt ca 500 personer 1
omradet. Ingen av disse er knyttet til noe kommunalt avlgpsnett.
Alt avlgp gar derfor til grunnen og/eller direkte til vassdraget.
Bosettingen er primert lokalisert til omradet mellom innlegpet til
Spndre Holsjgpen og utlgpet av Jonsjoen., Det vil si innenfor
delnedbgrfelt II, III, IV og V i figur 2. Det er videre registrert
13 hytter., Disse ligger ogsd innenfor de nevnte delnedbgrfeltene,
med en antatt hovedtyngde i felt III og IV. Hyttene ligger n&r

vassdraget, oftest like ved innsjgene.

Det har tidligere vert aktiv gruvedrift (Brustadgruva) i
nedbgrfeltet til Nordre Holsjgen hvor det i sin tid bl.a. ble
utvunnet gull. Denne virksomheten ble imidlertid nedlagt ved

Arhundreskiftet.

Ved Jgnsjpen ligger det et stgorre sagbruk som eies av Eidsvoll
Almenning. Sagbruket deponerer bark og sagflis 1 en skraning ned
mot Jgnsjoens, der ytterkant av fyllingen gar helt ned til sjgen.
Sagbruket anvender slamavskiller og infiltrasjon for det sanitzre

avligpsvannet.



3.2 Yannforsyvning

Det er ingen kommunale vannverk i vassdraget. All vannforsyning
foregar derfor gjennom separate lgsninger for de enkelte
husstander. Det foreligger ingen oversikt over hvilke kildealter-
nativer som anvendes, men det antas at direkte uttak fra bekk

eller innsjp utgjer en liten andel.

3.3 Skogbruk

3.4

3.5

Etter det vi har fatt opplyst bestar ca 72% av nedbgrfeltet av
skog. Den alt vesentlige delen eies av Eidsvoll Almenning.

Den stgrste andelen skog i forhold til nedbgrfeltet finnes 1
omrade III (82%), V (90%) og VI (83%). Sterste uttaksmengder de
siste 5 ar, bade totalt og relativt til nedbgrfeltet, har vaert i
omrade III. De stgrste hogstflatene (siste 10 ar) ligger

imidlertid i omrade VI,

Jordbruk

Det er registrert 54 gardsbruk med totalt 2530 dekar dyrket mark i
nedbgrfeltet, 48 av gardene (89%) ligger i felt II-VI. Omlag 44%
av det dyrkede arealet ligger i disse omradene, Den steorste
tettheten av antall gardsbruk ligger imidlertid i delfelt IV, dvs.
mellom Sgndre Holsjgen og Flgyta. Gardsbrukene i denne delen av
vassdraget er imidlertid sma, med gjennomsnittlig ca 20 dekar
dyrket mark pr. géardsbruk, Dyrkningslagene er hovedsaklig korn og
gress, Antallet av husdyr er ikke kjent, men bade ku og sau fore-

finnes langs vassdraget.

Vassdragsreguleringer

Hele hovedvassdraget fra Nordre Holsjgen til Vorma har vart bergrt
av vassdragsreguleringer 1 perioden ca 1910-1950. Damanleggene ved
utlep Nordre og S¢ndre Holsjgen, Flpyta, Jensjgen og ved Jegndal er
fortsatt inntakte, og med stengte luker. Innsjgene har derfor en

hgyere vannstand enn normalt. Hvor store arealer som er neddemt er

ikke kjent, men disse utgjgres i vesentlig grad av myr.

Sommervannfgringen ut fra innsjpene er normalt meget liten. Dette
var som fgr nevnt ikke tilfelle sommeren 1985, da vannfgringen var

betydelig sterre,



3.6 Rekreasjon og friluftsliyv

Holsjpevassdraget utgjor et av Eidsvoll kommunes viktige vassdrag 1
rekreasjon- og friluftssammenheng. Vassdraget anvendes bade av
befolkningen som bor langs eller like ved vassdraget og av
personer bosatt f.eks. pd Nedre Romerike. Innsjgpene brukes ofte
til bading og fisking. Bading foregér s®rlig i S¢hdre Holsjgen og
Flpyta. Flgyta er hyppig besgpkt, spesielt i helgene. I Se¢ndre
Holsjgen er det ogsad flere fritidsbater som er regelmessig 1 bruk,

Nedbgrfeltet egner seg dessuten utmerket til turgéding. sopp- og

berplukking m.v.

3.7 Naturvern og kulturminnevern

Det er ikke kjent om det foreligger spesielle naturverninteresser
i Holsjpvassdraget. Restene etter den tidligere gruvedriften i den
nordre del av vassdraget er imidlertid trukket frem som kultur-
historisk interessant gJjennom Fylkesmannens miljgregistrering i

1973=75.

3.8 Fisk og fiske
Holsjpvassdraget har i artider vert anvendt til fisking. I
perioden hvor gruvedriften var aktiv, ble imidlertid fisket i
Nordre Holsjgpen darligere. Dette hadde sannsynligvis sammenheng

med surt avrenningsvann fra gruvene. I de senere ar har fisket
tatt seg noe opp igjen. Dette skyldes bl.a. utsetting av fisk, som
har vert utfert av Eidsvoll Fiskesamvirke siden 1960, Samvirket
kalket ogs& strender og bekker 1 1974 og 1 1983, I dag foreligger
det bade ¢rret og abbor i Nordre Holsjpen. I Sgndre Holsjoen,
Flgyta og Jgnsjgen er det derimot abbor og gjedde som dominerer.
Fisken er vanligvis smafallen, Det foregar derfor ikke noe

sportsfiske i stort omfang i1 vassdraget.
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4 VANNKVALITETEN I VASSDRAGET

Samtlige analyseresultater fra forundersgkelsen 20.3. 1985 og fra
hovedundersgkelsen i perioden 18.7. - 29.10. 1985 er samlet i
vedlegg II i denne rapporten., P& bakgrunn av disse madlingene og
direkte feltobservasjoner kan vi gi felgende oversikt over

vannkvaliteten i vassdraget i 1985.

4.1 Surhetsgraden (pH)

Vannets surhetsgrad (pH) er et mdl p& innholdet av hydrogenioner i
vannet. Dersom pH-verdien er 7 sies vannet & vere ngytralt.
Tilfprsel av sure komponenter vil ¢ke hydrogenion-innholdet og
gjere vannet surere. P& den annen side vil tilfgrsel av basiske
stoffer kunne gjgre vannet basisk, dvs. at pH er sterre enn 7,

Vannets pH er et produkt av mange forskJjellige kjemiske reaksjoner
som skjer naturlig i et nedbgrfelt og 1 selve vannet., I tillegg
kan ytre forhold; som f.,eks, tilfgrsel av "sur nedbgr", virke
negativt pa de naturlige likevekstreaksjoner som er 1 vassdraget,
og dermed gjere vannet surere., Videre vil et vassdrag som renner
gjennom et myrlent omrade ha en lavere pH (mer surt) enn et som
renner gjennom kalkholdige bergarter., Surt vann behgver med andre

ord ikke & bety noe unormalt.

Ser vi pad resultatene fra Holsjpvassdraget (fig.3) var vannet ved
samtlige malestasjoner, med unntak av stasjon 8, markert surt i
1985, Gjennomgdende lavest pH fant vi for Rgysitjernbekken, der pH
13 under 5 ved samtlige observasjoner. Ellers kan man merke seg at
stasjonene 1-5 faller i en egen gruppe med lav pH, mens stasjonene
6-10 faller i en gruppe med noe hgyere pH. Stasjon 11 (Kilebekk)
synes a ligge mellom disse to gruppene, og viser markerte

svingninger 1 pH gjennom sesongen.

N4 kan det vere naturlig &8 anta at pH i et normalar vil vere noe
hpyere (mindre surt) enn det vi fant i 1985. Surheten, spesielt i
vassdragets gpvre halvdel, er imidlertid slik at f.eks. fisk har
lite gunstige reproduksjonsforhold. Det er kjent at pH under ca
5.3 virker negativt pa yngelproduksjonen.



Figur 3.
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SURHETSGRAD

STASJONER
Navn
Nordre Holsjgen
Reysitjernbekken
Innlgp S.Holsjgen
S¢ndre Holsjgen
Utlgp S.Holsjgen
Prkyttjernbekken
Innlgp Flgyta
Hestdalsbekken
Flgyta
Jensjgen
Kilebekk
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Surhetsgraden i Holsjgvassdraget i 1985.




4,2

4.3

4.4
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Vannets farge
Fargen pa vannet avgjeres av hvor mye lgste fargede forbindelser

som finnes, Som oftest utgjores dette av humusstoffer som kommer
fra skog og myromrader 1 nedbgrfeltet. Disse stoffene, som har
sure egenskaper, vil derfor bidra til & gjore vannet surt.

Figur 4 gir en oversikt over vannets farge ved de enkelte
mdlepunkter. Som man ser av denne er vannet i Rgysitjernbekken og
Kilebekk sterkest farget, mens Hestdalsbekken er klarest. Samtlige
stasjoner har imidlertid et he¢yt innhold av slike fargede
forbindelser., Til sammenligning kan nevnes at Vorma vanligvis har
en fargeverdi pa under 20 mg Pt/1l., Bruksmessig er helsemyndig-
hetenes norm for fargeverdi under 25 mg Pt/l1 dersom vannet skal
anvendes ubehandlet til drikkevannsforsyning.

Kalsium tilfgres vannet normalt fra berggrunnen. I omrader med
kalkfattige bergarter vil derfor vannet ha et lavt kalsiuminnhold,
Slikt vann vil ha en darligere evne til & motsta forsuring enn der

kalsiuminnholdet er hgyere,

Holsjpvassdraget har et moderat innhold av kalsium (figur 5).
Verdiene ligger mellom 2 og 5 mg Ca/l, med de hgyeste verdiene 1
Hestdalsbekken, Arsaken til forskjellen 1 kalsiuminnhold ved de
enkelte stasjoner antas primert og skyldes de geologiske

forholdene,

Kalium

Kalium er et stoff som normalt tilferes vassdragene fra de
omkringliggende landarealene. Det er pavist at endringer 1
arealbruken, som f,eks. snauhogst av et skogomrade, har gitt ¢kt
tilfgrsel av kalium til vassdragene. @kningen er imidlertid av
"kortvarig" art; dvs gyldig 1 de feorste 2-3 &rene.

Med unntak av en maling i @rkyttjernbekken (fig 6), md kalium-
innholdet i Holsjpvassdraget sies & vare normalt lavt. En viss
gkning kan imidlertid spores i prever tatt 28.august. Dette har
sannsynligvis sammenheng med spesielt stor avrenning pa grunn av\

nedbgren i august,
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Fargeverdier i Holsjgvassdraget i 1985.
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HOLSJ@VASSDRAGET

KALSIUM

STASJONER
Nr. Navn
Nordre Holsjgen
Rgysitjernbekken
Innlgp S.Holsjgen
Sendre Holsjgen
Utlgp S.Holsjgen
Prkyttjernbekken
Innlgp Floyta
Hestdalsbekken
Flopyta
Jonsjgen
Kilebekk
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Figur 5. Kalsiuminnholdet i Holsjgvassdraget i 1985.



Figur 6.

HOLSJBVASSDRAGET

Kaliuminnholdet

KALIUM
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STASJONER
Nr. Navn
1 Nordre Holsjgen
2 Rgysitjernbekken
3 Innlgp S.Holsjgen
4 S¢gndre Holsjgen
5 Utlgp S.Holsjgen
6 Prkyttjernbekken
7 Innlgp Flgyta
8 Hestdalsbhekken
9 Flgyta
0 Jgnsjgen
| Kilebekk

i Holsjgvassdraget i 1985.
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4.5 Sulfat

4.6

Sulfat (304) tilfgres vassdragene gjennom nedbgren og kjemiske
prosesser som skjer pa land. For eksempel vil svovelrike bergarter
bidra med sulfat til vannet. Sur nedbgr er likeledes rik pa
svovelkomponenter (f.eks. svoveldioksyd) som reagerer med vannet

og danner sulfat,

Resultatene fra Holsjpvassdraget (fig.7) viser at sulfatinnholdet
i Nordre Holsjpen er hgyere enn ved de andre stasjonene der dette
er malt. For S¢gndre Holsjgen, Flpyta og Jonsjgen mad sulfatinn-

holdet sies & vaere normalt, mens det for Nordre Holsjgen er hgpyere
enn normalt, Arsaken til dette kan vaere tilfgrsel av svovelkompo-

nenter fra Brustadgruva og bergartene rundt denne,.

Aluminium

En stor del av bergartene i Norge inneholder aluminium., Aluminium
blir derfor tilf¢rt vassdragene gjennom forvitringsprosesser av
det geologiske materialet. Metallet foreligger 1 forskjellige
kjemiske tilstandsformer, og ofte bundet til partikler., Surheten
pad vannet har stor innvirkning pa hvilken tilstandsform metallet
foreligger i, Ved gkende surhet vil mengden av aluminium i vannet
pke, Det er kjent at et gkt aluminiuminnhold kan ha negativ

innvirkning pad levevilkarene for fisk.

Aluminiumsinnholdet i Holsjpvassdraget (fig.8) ma sies & vere
relativt hgyt. Det ble funnet verdier mellom 90 og 1090 ug Al/1,
med den laveste verdien fra Hestdalsbekken og den hgyeste fra
@drkyttjernbekken, Spesielt hgye verider ble malt ved samtlige
stasjoner 28.august. Dette kan ha sammenheng med spesielt stor
utvasking pd grunn av de store nedbgrmengdene i august. Ser man
bort fra denne observasjonsdagen, er det gjennomgdende hpyest
verdier 1 Kilebekk og Rgysitjernbekken.

Resultatene fra denne undersegkelsen gir et mdl pa det totale
innhold av aluminium. Som nevnt tidligere foreligger aluminium i
flere former og ofte bundet til partikler, som f.eks. humus-
partikler. Det er derfor kun en mindre del som er sakalt labilt
aluminium, og som ansees a kunne ha skadelige effekter f.eks. for

fisk.
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Nr. Navn
Nordre Holsjgen
Rgysitjernbekken
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Figur 7. Sulfatinnholdet i Holsjgvassdraget 1 1985.
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Nordre Holsjgen
Repysitjernbekken
Innlgp S.Holsjgen
S¢ndre Holsjgen
Utlep S.Holsjgen
Prkyttjernbekken
Innlgp Flgyta
Hestdalsbekken
Floyta
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Figur 8. Aluminiuminnholdet i Holsjgvassdraget 1 1985.
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4,7 Total organisk karbon

Organiske forbindelser i vann finnes som lgste, kolloidale eller
partikulere fraksjoner., Noe av det organiske materialet dannes i
selve vassdraget, som f.eks. vekst av alger. En annen del tilfe¢res
fra landomradene langs vassdraget, som f.eks. planterester,
humusstoffer, gjgdsel m.,v. Innholdet av organisk stoff innvirker
pad vassdragene pa flere mater. Et heyt innhold av organisk stoff
kan redusere oksygeninnholdet i vannet. Dette er spesielt
fremtredende i innsjger pa sensommeren og ettervinteren, men kan
ogsd oppsta i elver dersom belasthningen med organisk materiale er
stor. Total organisk karbon (TOC) gir et madl pa hvor mye organisk

materiale (karbon) det er 1 vannet,

Som det fremkommer av figur 9 ble det malt total organisk karbon
pad fire steder i Holsjpvassdraget. Resultatene viser at innholdet
av organisk karbon er relativt hgyt, dvs mellom ca 9 og ca 16 mg
C/1. Til sammenligning er TOC verdiene i Vorma ca 3 mg C/1. Ved
samtlige fire stasjoner var det en svak gkning i TOC innholdet
gjennom sesongen, Den hpyeste verdien ble malt i Jgnsjgen, mens
den laveste ble ma&lt i Nordre Holsjpen. Det er rimelig & anta at
en vesentlig del av det organiske materialet utgjeres av humus som
tilfgpres fra myr- og skogarealene, men ogsad fra sagflis- og

barkfyllingen ved Jg¢nsjgen.

4.8 Total fosfor
Fosfor har som kjent positiv innvirkning pad plantevekst, og blir
derfor ofte betegnet som et neringsstoff for alger og hgyere
planter. Fosfor tilfegres gjennom forskjellige forbindelser,
naturlig til et vassdrag. Dette betegnes bakgrunnsavrenning. I
tillegg tilfores fosfor gjennom husholdningsavlgp, dyregjedsel
eller kunstgjedsel til et vassdrag. Vanligvis har et vassdrag som
ikke er pavirket av menneskelige inngrep et total fosforinnhold
som er lavere enn ca 12 ug P/1l. Slikt vann sies & vare
neringsfattig (oligotroft). Dersom innholdet overstiger ca 25 ug

P/l sies vannet & vere nsringsrikt (eutroft).
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Total fosforinnholdet i Holsjpvassdraget (fig.10) ligger ofte
mellom 10-20 ug P/1l, dvs svakt neringsrikt (mesotroft). 0Ogsa nar
det gjelder denne parameteren, skiller Hestdalsbekken seg ut med
den beste vannkvaliteten. Ellers er det en relativt jevn kvalitet
mellom de ¢vrige stasjonene, Man kan imidlertid spore et gradvis
lavere fosforinnhold fra Nordre Holsjgen til S¢ndre Holsjgen,
hvoretter total fosforinnholdet gker svakt ned til Jg¢nsjeen. Denne
pkningen antas a skyldes bosettingen langs denne delen av vass-
draget. Tatt i betraktning at det ikke er noe bosetting i nedbgr-
bprfeltet til Nordre Holsjgen, mad man si at bakgrunnsavrenningen

i dette omradet er hgyere enn det man skulle forvente. Pa den
annen side kan man da anta at det er gode vekstvilkar i omradet.
Det samme kan sies om nedbgrfeltet til stasjon 6 og 11, men her er
det ogsad indikasjoner pa& noe fosfortilfgrsler fra spredt bosetting

i omradet,

Nitrat og total nitrogen

Nitrogen betegnes ogsd som et nzringsstoff for alger og hgyere
planter. En viss bakgrunnsavrenning av nitrogenforbindelser er
normalt, I tillegg vil sivilisatorisk pavirkning, som bosetting,
Jjordbruk m,m. tilfgre vassdragene nitrogen. Nitrogen vil, som
andre stoffer, foreligge i forskjellige former 1 vannet. Nitrat og
ammonium er to vanlige tilstandsformer som utnyttes av plantene.
Total nitrogen gir pa sin side et samlet m&l pad alle nitrogen-
forbindelser som er tilstede. I ikke pévirkede vannforekomster er
nitrogeninnholdet lavt. Tilfe¢rsel av f.eks., kunstgjodsel eller
avlgpsvann fra befolkning vil gi et ¢kt innhold av nitrogen i

vannet.

Figur 11 og 12 illustrerer fordelingen av nitrat og total nitrogen
i Holsjg¢vassdraget. Nitratverdiene, spesielt i innsjpene, er meget
lave, Til tider sa& lave at det vil begrense veksten av enkelte
algearter, Som det fremkommer av figur 11 er nitratinnholdet
hgpyere 1 bekkene enn i innsjgene, Dette viser at det foregar en
viss tilfgrsel fra nedbgrfeltet til vassdraget, og at det i
innsjpene hvor algeveksten er sterst, foregar et forbruk av
nitrat. Dette forbruket skyldes i stor grad algeveksten 1 vannet,
Resultatene viser ogsa at det var noe hgyere nitratverdier 1
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I Nordre Holsjgen
2 Rpysitjernbekken

3

Holsjgen

4 S¢ndre Holsjgen
6 Prkyttjernbekken

7

Innlgp S.Holsjgen
Innlgp Flgyta

8 Hestdalsbekken

9 Floyta

5 Utlegp S
10 Jgnsjgen

11 Kilebekk

Innholdet av total fosfor i Holsjgvassdraget i 1985.

Figur 10.
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Figur 11. Nitratinnholdet i Holsjgvassdraget i 1985.
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Holsjgvassdraget i 1985.
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bekkene pa ettersommeren/hpsten enn i juli/august. Verdiene var

imidlertid fortsatt lave,

Innholdet av total nitrogen (fig.12) viser ogsa gjennomgdende lave
eller moderat forhgyede verdier, Et total nitrogeninnhold p& 400
ug N/1 eller sterre kan ofté indikere en viss sivilisatorisk
pavirkning. @rkyttjernbekken og Kilebekk viser gjennomgaende noe
hgyere total nitrogenverdier enn de gvrige stasjonene, Dette kan
ha sammenheng med at disse bekkene har smd& vannfgringer i forhold
£il hovedvassdraget, slik at fortynningen blir noe mindre.
Hestdalsbekken skiller seg ogsd& ut her ved lavere verdier enn de

pvrige stasjonene.

Klorofyll
Klorofyll er en gruppe pigmenter som finnes i alle planter, og da

ogséd 1 algene som lever fritt i vannet. Det mest fremtredende
pigmentet er klorofyll a, som gjg¢r plantene grgnne. Det er et
visst samsvar mellom antall alger i vannet og klorofyllinn-
holdet. Derfor benyttes klorofyll som et madl pa algemengden, I
neringsfattige vann vil algemengden vere mindre enn ca 2 ug/l,
madlt som klorofylll a., I neringsrike vann vil klorofyllinn-
holdet derimot vere betydelig stg¢rre, ofte mellom 10 og 30 ug/l.

Klorofyllinnholdet i Holsjovassdraget ble mdlt i de fire
innsjgene: Nordre Holsje¢en, Se¢ndre Holsjgen, Flpyta og Jgnsjgen,
Som illustrert i figur 13 ble de hgyeste verdiene registrert 1
S¢pndre Holsjpen. Verdiene viser at vassdragef md karakteriseres
som middels naringsrikt (mesotroft), Noe av disse nsrings-
stoffene kommer naturlig fra nedbgrfelt, pga. neringsrikt
jordsmonn, andre kommer fra sivilisatorisk aktivitet (f.eks.
bosettingen). Sgndre Holsjoen og Flgpyta bmrer mest preg av dette,

Algemengden var stedvis s& stor at den kunne vare til sjenanse for
rekreasjonen i vassdraget. Tatt i betraktning den nedbgrrike
sommeren i 1985, noe som virker negativt p& algeveksten, er det
rimelig & anta at algeveksten var markert hgyere sommeren 1984, da
problemene knyttet til bading ble registrert.
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Algemengden malt som klorofyll for Holsjgvassdraget
i 1985.
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Partikulert materiale

Partikulert materiale i vann (seston) bestar av bade organiske og
uorganiske partikler. Dette kan vare planterester, jordpartikler,
mineralfragmenter m.m, som tilfgres fra land, samt alger og
krepsdyr som svgmmer fritt i vannet, Badde mengden og fordelingen
av de organiske og uorganiske partiklene gir viktig informasjon om
det partikulere materialet og dets opprinnelse. En stor del av det
partikulsre materialet som tilfgres et vassdrag vil sedimentere
ut, spesielt i innsjpene. Mengde og sammensetning av det
partikulsre materialet vil derfor ha avgjerende innvirkning pa
sedimentet (bunnslammet) i vassdraget, Etter sedimenteringen vil
utvekslingen av lgste forbindelser mellom sediment og vann i stor
grad avhenge av sammensetningen av dette materialet, Dersom det er
en betydelig del organisk materiale, vil dette medfgre et stgrre
oksygenforbruk fra vannet, under nedbrytningen, enn dersom det var
uorganisk materiale. Dette kan videre medfgre at man far "rattent"

bunnvann 1 innsjgene.

Partikkelinnholdet i Holsjevassdraget er til tider relativt hegyt
(fig.14), Hpyeste observerte verdi, 7.6 mg/l, ble mdlt i utlgpet
av S¢hdre Holsjgeen. Verdier under ca 2 mg/l méd imidlertid opp-
fattes som normalt. Videre ser vi av figuren at stasjoner som
@drkyttjernbekken og Hestdalsbekken har gjennomgdende stabile og
lave verdier., De gvrige stasjoner er mer preget av variasjoner,
hvilket kan gjenspeile at disse stasjonene i stgrre grad pavir-
kes av nedbgrfeltet, Det er ogsa et gjennomgdende trekk for
samtlige malepunkter at det er en sterre andel organisk materiale
utover 1 maleperioden enn ved fgrste prgvetaking. Generelt ma man
si at den organiske delen, dvs forskjellige former for plane-
materiale, dominerer det partikulare materialet. Dette vil lett gi

et brunt og ustabilt slamlag langs strendene,

Bakterier
Det vil normalt alltid foreligge forskjellige former for bakterier

i et vassdrag, Disse bakteriene er helt npgdvendige for de nedbryt-
ningsprosesser som skal skje, og indikerer ngdvendigvis ikke at
vannet er forurenset, Tarmbakterier, som E.Coli, er imidlertid
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ikke naturlig tilstede i vannet. Disse indikerer derfor
forurensning fra dyr (ekskrementer) eller mennesker (kloakk).
Ifplge helsemyndighetene bgr overflatevann som brukes direkte til
drikkevann inneholde mindre enn 1 coliform bakterie pr. 100 ml,
E.Coli m&d jkke pavises. Badevann kan pa sin side inneholde opp mot
50 E.Coli bakterier for det anses uakseptabelt som badevann.

Kimtallet anvendes som mal p& innholdet av bakterier som kan
formere seg av lett nedbrytbart organisk stoff i vannet. Dette kan
komme bade fra nedbgrfeltet og fra dyr eller befolkningen i
omradet. Godt drikkevann be¢r ikke inneholde mer enn 100 kim

pr. ml.

Holsjpvassdraget har et bakterieinnhold (fig.15) som viser at
vannet tilfgres tarmbakterier fra dyr eller mennesker. Nar det
gjelder ¢vre Holsjpens md& grunnen til dette tillegges dyr. For de
pvrige stasjonene er det naturlig & anta at bakterieinnholdet
primert skyldes kloakkutslipp fra befolkningen. Innholdet er
imidlertid ikke spesielt hgoyt, men viser en klar pavirkning.



30

b=

\

0 1 1 e

HOLSJBYASSORAGET

SUSPENDERT STOFF

=
[ oreanisk

Bl woraanisk

STASJONER
Nr. Navn
Nordre Holsjgen
Rgysitjernbekken
Innlep S.Holsjgen
S¢ndre Holsjgen
Utlegp S.Holsjgen
Prkyttjernbekken
Innlgp Flgyta
Hestdalsbekken
Flgyta
Jgnsjgen
Kilebekk

— O WO N S W N —

—

Figur 14. Mengden suspendert stoff i Holsjgvassdraget i 1985.
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VURDERINGER

Det generelle inntrykket av vannkvaliteten 1 Holsjgvassdraget er
at vassdraget er surt, har et markert innhold av lgste organiske
forbindelser, moderat nmringsrikt mhp. fosfor og pavirket av

gjpdsel/kloakk fra dyr og mennesker. Etter gjeldende normer fra
Statens institutt for folkehelse (SIFF) tilfredsstiller ikke

vannet drikkevannskvalitet uten & bli renset. Ubehag knyttet til
bading sommeren 1984 skyldes sannsynligvis at vannet i perioder

hadde et hpyt innhold av alger.

Med unntak av stasjon 8 (Hestdalsbekken) er vannet i
Holsjpvassdraget markert surt. Noe av forklaringen til dette
ligger 1 at vannet har et hgyt innhold av humus. Sammenhengen
mellom pH og vannets farge (figur 16) bekrefter dette. Av denne
ser vi at pH avtar nar fargen (mg Pt/1l) ¢ker.

Man kan ogsa stille spgrsmadl ved om vassdraget er utsatt for
forsuring, dvs. tapt alkalitet. Det er vist gjennom flere ars
undersgkelser at forholdet mellom pH og kalsium (kalkinnholdet)
kan benyttes for & vurdere om forsuring har funnet sted. Figur
17 viser denne sammenhengen for Holsjpvassdraget. Den stipplede
linjen angir det empiriske forholdet mellom pH og kalsium,
Dersom resultatene ligger til hpyre for denne linjen, betrakter
man vannet som forsuret. Som man ser ligger resultatene fra
Holsjpvassdraget til heyre for linjen. Man kan imidlertid ikke
direkte ut fra dette si at vassdraget er forsuret. Dette har
sammenheng med at Holsjgvassdraget har et hgyere innhold av
humussyrer enn det den empiriske linjen er basert pad. Linjen ma
derfor forskyves noe nedover i figuren. Pa tross av denne
usikkerheten synes det & vere klare indikasjoner pa at
vannkvaliteten ved enkelte av stasjonene i vassdraget er
forsuret, Dette gjelder spesielt Rpysitjernbakken (st.2) og
Kilebekk (st.11). Med unntak av Hestdalsbekken (st.8) som klart
ikke er forsuret, ligger de ¢gvrige stasjonene i s& henseende mer

uklart an.
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Tatt 1 betraktning at disse to vassdragene ogsd@ har de hgyeste
fargeverdiene, dvs sterst humusinnhold, er det rimelig & anta at
forsuringen kan skyldes badde forhold i nedbgrfeltet og sur nedbegr.
Nedfall fra naletrer og rester etter hogst vil kunne ha en slik

forsurende innvirkning.

Resultatene fra undersgkelsen viser ogsad at det er hgye alumini-

umskonsentrasjoner i vassdraget. Dette har tildels sammenheng med
surheten i vassdraget, da aluminium lgses ut nar pH synker, men

ogsa en klar sammenheng med innholdet av lgst organisk materiale,
Figur 18 illustrerer dette for Holsjpvassdraget. En vesentlig del
av aluminiumet er derfor knyttet til det lgste organiske materi-
alet., Dette antas som fgr nevnt a komme fra myr og skogakealene i

nedbgrfeltet.

Nar det gjelder innholdet av lgst organisk og partikulsrt
materialet 1 de forskjellige deler av vassdraget., har Rgysitjern-
bekken og Kilebekk en stgrre andel lgste enn partikulsre forbin-
delser, Mens de gvrige stasjoner, spesielt i selve hovedvassdraget
har et forholdsvis stg¢rre innhold av partikulert materiale. Samlet
kan man ut fra analysene konkludere med at Rgysitjernbekken og
Hestdalsbekken primsrt far sitt materiale fra myr/jordbunnen,
Kilebekk far sitt materiale badde fra myr og skogarealene, mens de
pvrige stasjoner i hovedsak pavirkes av skogen og skogbruket,

Ut fra total fosfor innholdet m& man karakterisere deler av vannet
i vassdraget som naturlig moderat neringsrikt., Det er imidlertid
indikasjoner p& at vassdraget tilfgres neringsstoffer fra
befolkningen p& strekningen Sg¢ndre Holsjgen til og med Jgnsjgen,
Tilferslene kommer bade direkte til hovedvassdraget og gjennom
sidebekkene @rkyttjernbekken og Kilebekk. I de mer avsidesliggende
omréadene, som f,eks. Nordre Holsjpen, antas beitende dyr & tilfgre

vassdraget noe nmringsstoffer.
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pH=-0.94*1n(mgPt/1l) + 10.01

r=0.78

Figur 16.
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Sammenhengen mellom vannets farge og surhetsgrad.

Figur 17.
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mgCa/I

Sammenhengen mellom vannets pH og kalsiuminnhold.

Den stiplede linjen angir en empirisk sammenheng,
mens den heltrukne linjen gjelder resultatene for
Holsj@gvassdraget. Punkter til hgyere for den stiplede
linjen antas a indikere forsuring. Se teksten.
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Neringsstoffinnholdet gir grunnlag for markert algevekst 1i
innsjpene, spesielt i S¢ndre Holsjeen. Nitratinnholdet blir da i
perioder s& lavt at de "vanlige'" algene blir vekstbegrenset. Dette
vil imidlertid favorisere alger som kan vokse uten nitrat.
Blagregnnalger er en gruppe alger som kan nyttiggjere molekylart
nitrogen fra vannet, og trives derfor godt under slike forhold.
Blagrgnnalger kan imidlertid vare til ste¢rre sjenanse enn andre
algearter. Det er derfor ¢nskelig & fa senket fosforinnholdet,
redusere algeveksten og derigjennom gke nitratinnholdet i vannet.
En kunstig ¢kning av nitratinnholdet, f.eks. gjennom gjpdsling av
hedbgrfeltet, kan ha positiv effekt pa dette, men faren for
samtidig & fa ¢kt algevekst vil vere stor. Det beste vil derfor
vere & redusere fosfortilfeorselen. En slik reduksjon vil ogsa

senke bakterieinnholdet 1 vannet.
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TILTAK FOR A BEDRE VANNKVALITETEN

Sanering av eksisterende kloakkutslipp forventes & redusere
algevekstene i vassdraget. Den organiske belastningen kan
reduseres, pH g¢kes og aluminiumsinnholdet senkes noe ved &
fjerne hogstavfall som ligger i eller nazr vassdraget. Fornyet
regulering av vassdraget til kraftformdl kan ha bade positive og

negative effekter p& vannkvaliteten.

Det er i denne sammenheng ikke forutsetninger for annet enn & gi
generelle synspunkter pa hvilke tiltak som kan vare aktuelle for
4 bedre vannkvaliteten i Holsjgvassdraget., Tiltakene kan f.,eks.

deles 1 tre hovedgrupper:

1. Sanering av kloakkutslipp
2. Redusere den organiske belastning
3. @ke vannforingen i vassdraget

I det fglgende vil vi gi noen grove vurderinger av hver av
tiltakene., Disse ma selvfplgelig vurderes nermere, og sees i
relasjon til en samlet bruksplan for vassdraget for de

gjennomferes.

Hovedgruppe 1: Sanering av kloakkutslipp.

Samtlige utslipp til vassdraget er enkeltutslipp fra boliger,
forretninger, neringsvirksomhet og gardsbruk langs vassdraget.
Tilstanden pa og valg av sanitere lgsninger er ikke kjent, men
det antas at en god del gar til infiltrasjon. Effektiviteten pa
denne kan imidlertid vere darlig. Enkelte utslipp, f.eks.
avrenning fra gjgpdselkjellere, antas imidlertid & ga direkte til

vassdrag.
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Tiltak innen denne hovedgruppen antas & ha en akseptabel
kost/nytte-verdi, samt redusere fosforinnholdet, algemengden og

bakterieinnholdet i vannet.

Hovedgruppe 2: Redusere den organiske belastning.

Den organiske belastningen pa vassdraget skyldes primert avrenning

fra myr- og skogarealene i nedbgrfeltet.

Avrenningen fra myrarealene er det vanskelig & gjore noe med.
Grefting og gjpdsling av myrene er alternativer, men erfaringene
med dette andre steder er svert delte. Resultatet kan vere at man
éker'utlekkingen av organisk materiale og at man senker pH i
avrenningsvannet, Dersom det gjpdsles, vil det ut fra vannkvali-
tetshensyn, vaere gnskelig & benytte gjodsel uten ammonium og uten

fosfat.

Der den organiske belastningen skyldes naturlig avrenningsvann fra
skogbunnen, er det selvfplgelig ogsa vanskelig a gjennomf¢re
tiltak. Dersom det imidlertid skyldes rester etter hogst. er
mulighetene for & gjgre noe tilstede, Hogstavfallet vil nemlig
tilfere vassdragene en betydelig mengde l¢st og partikulert
organisk materiale, spesielt nar dette blir liggende i eller ner
ved selve vassdraget, Det burde derfor vere mye & vinne mhp.
organisk belastning at dette avfallet enten fjernes eller legges

slik at det i mindre grad forurenser vannet.

For & bpte pa forsuringseffektene som skyldes den organiske
belastningen, kan det vere formdlstjenlig & kalke vassdraget.
Dette vil imidlertid ha forbigédende effekt dersom det ikke gjgres
regelmessig., Kalking vil dessuten ogsd kunne redusere fargen pa
vannet, gjore det mere estetisk, samt senke aluminiumsinnholdet.
Kalkingen vil ogsd ha positiv effekt for fisk og fiskeinteressene

i vassdraget.

Redusert organisk belastning vil ogs& pa sikt bidra til & gjere

strandsonen mer brukervennlig med hensyn til bading.
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Hovedgruppe 3: ke vannferingen i vassdraget.

Dersom vannfeoringen i vassdraget gkes vil dette ha en fortynnende
effekt pa tilfeorte forurensninger som f.eks. fosfor. Innholdet av
organiske forbindelser antas imidlertid ikke & bli redusert.
Avhengig av hvordan reguleringen gjennomfgres, kan det

heller vere stgrre sannsynlighet for at det organiske innholdet
pker. Dette har sammenheng med at hvis man regulerer vann-
standen, far ¢kt utlekking av humussyrer fra myromradene som
omkranser innsjgene., Ut fra dette er en stabil vannstand &
foretrekke. Man kan imidlertid vurdere om det kan vere gunstig a

pke eller senke vannstanden permanent,

Dersom en regulering medfgrer ¢kt vannutskiftning i innsjgene, kan
dette sies & vare positivt bl,a. med hensyn til algevekst. Under
forutsetning av at beregningene om vannets oppholdstid i de
enkelte innsjgene (tab.3) er noenlunde riktige, synes det & vare
lite & vinne ved & redusere denne ytterligere. Men man skal ikke
se bort fra at dette kan ha positive effekter pad vannkvaliteten,
Dette vil imidlertid vare helt avhengig av hvordan en slik
regulering praktisk kan gjennomfgres, Dette m& derfor utredes
nermere fgr vi kan ta endelig stilling til et slikt tiltak.
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VEDLEGG I

Oversikt over prgvetakingstidspunktene ved de enkelte malepunktene

Holsjpvassdraget 1985

Dato
Stasjon 20.3{18.7/31.7]|6.8 | 28.8]10,9(8.10(29.10
1: N. Holsjgen X X X
2: Rpysitjernbekken X X X X X X
3: Innl.S.Holsjgen X X X X X X
4: S¢ndre Holsjpen X X X
5: Utl.S. Holsjgen X X X X X X
6: @rkyttjernbekken X X X X X X
7: Innl, Flgpyta X X X X X X
8: Hestdalsbekken X X X X X X
9: Flgyta X X X X
10:Jdonsjoen X X X X
11:Kilebekk X X X X X X
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ANALYSERESULTATER - VASSDRAGSUNDERS@KELSE

HOLSJOVASSDRAGET 1985 EDB-kode: Holsj&5

W%%WWWZm@>%@ i |||W~Wﬂ TEMP. pH KOND. FARGE SUSP. OP@Um ORG. TOC WO# TOT.P NH4 NO3 TOT.N
REST REST filt.

Enhet: meter oC - mS/m mgPt/1 mg/l mg/l wmg/l mgC/l ugP/l ugP/1 ugN/1l ugN/1 ugN/l

1. NORDRE HOLSJI®
18.07

1.5 14.9 5.52 2.18 70 0.8 0.6 0.2 8.8 1 14 6 320
30.07 1.5 18.7 5.42 2.3 88 4 1.4 2.6 9.2 1 16 5 370
27.08 1.1 13.6 5.35 2.09 93 2.2 0.1 2.1 11 4 16 0.1 290
2. RPYSITI.REKKEN
18.07 11.6 5.02 2.3 213 0.1 0.1 0 10 340
6.08 10.4 5 193 2.4 0.8 1.6 16 390
27.08 10.1 4.8 2.48 224 0.5 0.1 0.4 16 340
10.09 6.2 U.,74 196 0.6 0.1 0.5 12 340
8.10 7.5 5.02 176 10 5.2 340
29.10 1.2 5.01 169 0.6 0.2 0.4 13 37 350
3. INNL@PP S.HOLSIJIPEN
18.07 11.6 5.13 2.32 128 1.6 1.4 0.2 i 9 18 320
6.08 10.3 5.38 143 6.6 3 3.6 4 26 50 440
27.038 10.2 4.85 2.25 155 0.2 0.1 0.1 1 13 b3 300
10.09 7.1 5.05 14y 0.6 0.1 0.5 2 13 50 330
2.10 7.2 5,06 130 2 9 3.6 45 330
29.10 1.6 5.76 38 1.3 0.3 1 2 9 12 110 380
4. S@NDRE HOLSIQEN
18.07 2 16.6 5.46 2.12 74 1 0.4 0.6 9.2 1 13 I 290
30.07 1.9 18.8 5.39 2.16 92 3.6 0.6 3 9.7 1 19 13 370
27.08 1.15 14.5 5.3 2.1 105 2.6 0.1 2.5 12 I 15 4 290
5. UTLQP S.HOLSJ®PEN
18.07 15.1 5.38 2.1% 86 1.8 1.6 0.2 1 14 1 310
6.08 15.3 5.42 91 7.6 0.8 6.8 I 11 9 330
27.08 ta.e 5.34 2,24 106 1.6 0.1 1.5 | 16 4 290
10.09 8.9 5.33 112 2.3 0.3 2 I 18 20 340
8.10 8.5 5.3 111 5 10 18 40 350
29.10 4 5,22 114 1.3 0.1 1.2 1 11 L4 50 350
6. PRKYTTJIERNBEKKEN
18.07 13.8 5.87 2.42 72 | 0.9 0.1 9 350
6.08 12.4 6,15 79 1.8 0.6 1.2 15 450
27.08 12.1 5.74 2.46 95 1.2 0.1 1.1 13 340
10.09 8.2 5.91 110 1.3 0.1 1.2 11 400
8.10 8.1 5.78 95 11 11 390
29.10 2.1 6.43 93 ' .2 0.8 31 58 470
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VEDLEGG III

NEDBYRSOBSERVASJONER VED GARDERMOEN I 1985



